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报告题目 环形 RNA 调控天然免疫炎症反应 

报告摘要 

在“环形 RNA 调控天然免疫炎症反应”的研究中，科研人员首次发现环形 RNA 在细

胞受病毒感染时被核糖核酸酶 RNase L 降解的过程，并解析了环形 RNA 形成 16-26 bp 的

双链 RNA 茎环结构，并以此为基础结合天然免疫因子 PKR 的特性。深入研究发现，在正

常细胞状态下，环形 RNA 通过结合 PKR 并抑制其活性，避免了 PKR 过度激活引起免疫反

应；而当细胞被病毒感染时，环形 RNA 被 RNase L 快速降解进而释放 PKR 参与细胞的参

与天然免疫炎症反应。进一步通过对系统性红斑狼疮病人来源的外周血单核细胞分析表

明，在病人体内环形 RNA 普遍低表达且 PKR 异常激活；而增加环形 RNA 则可以显著抑制

病人来源外周血单核细胞和 T 细胞中的 PKR 及其下游免疫信号通路的过度激活。这些发

现首次揭示了环形 RNA 的降解途径及其特殊二级结构特征，并发现环形 RNA 发挥天然免

疫炎症反应调控的全新功能。相关研究进展为环形 RNA 代谢和功能研究奠定了重要基础，

也为炎症性自身免疫病系统性红斑狼疮的发病机制提出了环形 RNA 参与的新型机制。相

关工作发表于国际著名学术期刊 Cell 上。 
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